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OSWIETLENIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budow oswietlenia cagéw pieszych nad Wistokiem w Rzeszowie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokunmuzetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu ilizsji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zeanych z éwietlenia
drogowego, obejmyggych :

- monta stupow dwietleniowych z oprawami z lampami LED

- budowe kabli cwietleniowych typu YAKY 4 x 35 mm

- budowe kabli sterowniczych typu YAKY 4x35 mm2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémminio w gruncie, skaca do zamocowania
oprawy éwietleniowej na wysok&i nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3.0prawa @wietleniowa - urzdzenie stigce do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania stremia swietlnego
wysylanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezfine detale do przymocowania i patenia z
instalacy elektryczn.

1.4.4.Kabel - przewod wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemai.

1.4.5.Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, shmca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.6.Szafa éwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmanio zasilajce instalacje &wietleniowe.

1.4.7.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona gzci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” t pi&.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.




2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania fundamentu betonowegorna mokro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnda¢ i niezmiennéé uktadu. Szalowanie powinno dgkonstruowane
w sposob umdiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonowy szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mastotowej, maliwos¢ znieksztatcgd lub odchylé w
betonowej konstrukcji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektovs lub wskazaniami liyniera, lecz nie nsza
niz klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-8&23].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymalg¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwo$é¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapimrozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim marki 35, odpowiadg
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powiniert lppstarczany w opakowaniach spelgigch wymagania
BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze wentylowelm, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagdymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna b odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [

Domieszki chemiczne do betonu powinnytstosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania hyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich doboér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [Bmieszki powinny odpowiadaPN-85/B-
23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien¢ 3o najmniej gatunku ,3", odpowiadgmiego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia sh#zgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnyowinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grum od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe zaleca si stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtugalest
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania doggezfundamentdéw konstrukcji ollene s w PN-80/B-03322

[1].

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajvéd gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug STWIORB, zgedni,Instrukcj zabezpiecae przed korozj konstrukcji
betonowych” [34].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaic na wyr6wnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu, na przektadkach z drewna sosnowego..

2.4.2.Przepusty kablowe




Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinnyébgostatecznie wytrzymale na dzialsg na nie
obcizenia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsjwwygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z twardegdetytdnu o srednicy wewwtrznej nie
mniejszej nt 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naje przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.3.Kable

Kable uwywane do éwietlenia drog powinny spelntawymagania PN-93/E-90401 [17]. Zalecea si
stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozylowych ozytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrégyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku ngga, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeady robocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony przeciwpotaniowej w
przypadku zerowania ochronnego.

W obwodach éwietleniowych nie zalecasistosowania kabli o przekroju giiszym niz 50 mnf. Bebny z
kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami atmosferycznymi i
bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.3.Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i gtowkablowe powinny b§
zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4.4. Zrodtaswiatta i oprawy

Dla cdwietlenia drogowego naly stosowa zrodia swiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-
06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skuteczné¢ swietlng, trwalas¢ i statgi¢ strumieniaswietinego w czasie oraz
oddawanie barw, przewidziano zastosowanie opraw bBztalcie dekoracyjnym, parkowych z optyka park
ktére maj tworzy wraz ze stupami, ugzlzenia wyposzenia terendw publicznych.

Oprawy powinny charakteryzowaie:

- oprawy powinny charakteryzowai¢c ograniczonym rozsyteswiatta, przy kcie powyzej 9 odckcie swiatta ( 0
kandeli w gorg potprzestrza) i posiadé optyke drogova,

- ze wzgbdow eksploatacyjnych stosowaalezry oprawy o konstrukcji zamketej,

- stopier zabezpieczenia przed wptywami zetvanymi komory ukfadu zasilagego i optycznego IP 66,

- klasa odporn@i udarowej IK> 08,

- klasa ochronngi izolacji I,

- temperatura barwowa neutralnie biata ~ 4060

- wspotczynnik oddawania barw R20,

- wejscie z uktadu stergpego: interfejs DALI,

- napkcie zasilania 230V/50Hz,

- oprawa wyposana w system optymalnego odprowadzenia ciepta;itzma rozdzielenie poruzy uktadem
zasilapcym a optycznym oraz czujnik termiczny zapobigggjprzypadkowemu przegrzaniu,

- oprawa wyposana w uniwersalny uchwyt pozwaday na monta bezpdrednio na stupie,

- dane fotometryczne oprawy zamieszczone w prograkomputerowym pozwakggym wykong& obliczenia
parametrow éwietleniowych,

- elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i kaspypowinny by wykonane z materiatow nierdzewnych i
powtdrnie przetwarzalnych: klosz szklany, korpwsysokocknieniowego aluminium, malowany proszkowo,

- wzyte materiaty winny zapewéiwieloletni eksploatagj, ponad gwarangjproducenta,

- wszystkie ayte materialy musgposiada certyfikat CE, ENEC,

- gwarancja producenta na galprave wieloletnia,

- gwarancja mgiwa do realizacji w warunkach krajowych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzenigzej ni -5°C i wilgotncici
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®).

2.4.6.Stupy aGwietleniowe

Stupy awietleniowe stalowe, rurowe, cynkowane ptomieniowmalowane dwukrotnie: jednokrotnie na
kolor RAL, druga warstwa lakier bezbarwny o wysokpotysku, wysoké¢ 4 m, montowane na fundamentach




betonowych prefabrykowanych. Dolnagéz stupa do wysokiei 0,6 m dodatkowo zabezpieczona elastomerem w
kolorze stupa zgodnie z europejstorny EN-40.

Ksztalty stupa dekoracyjny, stanaey element matej architektury.

Stupy powinny przenig€ obcizenia wynikajce z zawieszenia opraw i wggnikdéw oraz parcia wiatru dla
Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Wreka bezpiecznikowa powinna d&yrzystosowana do zainstalowania typowegoza bezpiecznikowo-
zaciskowego izolacyjnego, wypassmego w bezpiecznik z wklagktopikowg (w ilosci zaleznej od ildsci
zainstalowanych opraw) i cztery lubepizaciskéw do podtzenia dwoéctiyt kabla o przekroju do 50 nfn

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podarwcPN-90/B-03200 [7].
Spoiny nie mog wykazywa peknigé, a otwory na elementydzace nie powinny mié€podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupdwswietleniowych na placu budowy, powinnodga wyréwnanym podia w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewrgkkrego.
2.4.7Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskanalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows.

Tabliczka powinna posiadaodpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lubépi
zaciskéw przystosowanych do pacitenia dwécliyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.4.8. Szafa éwietleniowa
Nie dotyczy
2.4.9. Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinie kijasy co najmniej Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wyka&asic mozliwoscia
korzystania z nagpujagcych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwg jakasé robot:

- zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem] 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw fb15 cm,

— urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochrongypchistniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania gwietlenia winien wykaza si mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diaycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,
— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli.




Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamisp@u wydanymi przez wytwégcdla poszczegdélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obmek sprawdzenia zgodfm
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzooceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnac¢bgiobrana w zalsosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dumehty dla szaf swietleniowych zaleca siwykonywanie
wykopdw wgskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypysvarpowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyé¢blyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &ygodny z dokumentacjprojektows, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien Byskiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkawipmy by
wykonane w sposob zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawndpaddéw atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem uniiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rgledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZ@p. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalewykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami
recznymi lub zagszczarlg wibracyjrg. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wyné<,95 wedtug BN-77/8931-
12 [26]. Zagszczenie naley wykonywa w taki sposéb aby nie spowodatvaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfay po zasypaniu fundamentu lub kabla, al®zplantowd w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przezivera.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw dla stupéwswietleniowych naley wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumg@miemjektowe;.

Fundament powinien Byustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10, spejoégjo wymagania PN-88/B-
06250 [3] lub zagszczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorayjne
scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej preigrdzona jest ptyta mocaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamerd poziomu nie powinno przekroéz$:1500, z
dopuszczalptolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenflamie powinno b§ wykonane z
doktadndcig £ 10 cm.

5.5. Montaz stupéw

Stupy naley ustawia dzwigiem na uprzednio zamontowanych fundamentacbb@kas¢  posadowienia
stupa oraz typ fundamentu nayavykona wedtug dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieni@,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej ni nadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadpotozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.6. Montaz opraw
Montaz opraw na stupach naidg wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem naje podhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
z&wiecenia sj lampy).
Oprawy naley montow& po uprzednim waignicciu przewodow zasilagych do stupow.




Nalezy stosowd przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi, typu YDY 3x1,5
mn?. Oprawy nalgy mocowa na stupach w sposéb wskazany przez producentavppmawprowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pol@nie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swpgtmzenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowej.

5.7. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, c¢slanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesimgigcia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezpdarednio w gruncie kable natg uktad& na gtbokadsci 0,6 m z dokladnézia £+ 5 cm na warstwie

piasku o grubgci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstwy piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o
grubasci co najmniej 15 cm. . Pod chodnikami zamiast tgomrodzimym kabel zasypywaiaskiem, a 25cm od

gory - pospotk
Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdaatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada folie koloru niebieskiego szerokm 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byabezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie
przepustow kablowych metgdviercenia poziomego, przewidgj po jednym przepggie rezerwowym na kalym
skrzyzowaniu.

Kabel ut@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sj przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawier2emetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystang izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢ mniejsza ni 20 Momoéw/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla gwietleniowego od innych uggzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego odlegtaic w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 | Kable elektroenergetyczne na rape 15 5
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone| do .
e A ) 5 mog; Sie
zasilania urgdzehn oswietleniowych ;
styka
3 | Kable elektroenergetyczne 0 (g7 107 15 o5
znamionowym 1 k¥ Uy >30kV
4 | Kable innych aytkownikow o} nap 15 25
Znamionowym do 30kV
5 | Mufy iinych kabli nie dopuszcza jak Ip.1-4
sie
6 | Kable telekomunikacyjne 50 50
7 | Rurocigi wodochgowe, $ciekowe, cieplng], , . , .
gazowe z gazami niepalnymi 25 +srgdn|ca 25 +srgdn|ca.
rurociggu rurociggu




8 | Rurocygi z cieczami i gazami palnymi Naleuzgodné z wiascicielem
ruroc. lecz nie mniej niw pkt.4

9 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
10 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustgj,.,. .
.. Nie mog; si¢ 40
podpora, odgizka) krzyzowas
11 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki, z_. . .
wyjatkiem uradzen wyszczegoélnionych w Ip. n[i?zr;z?)%iq 50

7,8,9,10

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.8. Wykonanie muf
taczenie kabla naly wykonywa przy wyciu muf kablowych.
Mufy powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyegmac montzowych.

Miejsca podczer zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powiniendbzblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolaghiejsc hczenia
zyt zaleca sj stosowd materialy izolacyjne o wias§oiach zblzonych do wlasngei izolacji faczonych kabli.

5.9. Montaz szaf dwietleniowych
Nie dotyczy

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej istniejcy to TN-C.

Polega na patzeniu czsci przewodzacych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub auhoe
neutralnym PEN, powodagym w warunkach zaktéceniowych gdkenie zasilania.

Uziom z zaciskami PE znajdigiymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naky taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przellraziomu poziomego.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dosgpnych, naley uktad& przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #i2,5 mn3.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektowy i
ST.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli rnglesprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzt¢ sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty
Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymatasci.
Parametry te powinny By zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [Bpnadto natey sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie cwietleniowe
Elementy latat winny by¢ zgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01 [28].
Latarnie éwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:




dokladndci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidlowdici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

— jakaosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci polczen srubowych stupdw, masztoéw, wysinikOw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robd6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujgce pomiary:
— gtebokasci zakopania kabla,
- grubadci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i gjgtosci zyt kabla.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wgtkiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa: dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzeemi.

6.6. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwsmaowych naley wykona pomiar g¢bokdsci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawaeskanik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary g¢bokdsci utozenia bednarki naly wykonywa® co 10 m, przy czym bednarka nie powinng by
zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub STWIORB.

Po wykonaniu instalacjiswiietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeti zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczéw zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naly zamiégci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.7. Pomiar nakzenia gwietlenia
Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary mglevykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakiohiiek obiektow obcych, magych znieksztalci przebieg
pomiaru. PomiarOw nie nalg przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgtdniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw nahy uzywaé przyrzzdéw pomiarowych o
zakresach zapewnigjych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cddalj #a danym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do
korekcji kgtowej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umgliwiajagce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary naleéy przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zosgtprrez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagadstpstwa od postanowheOST zostap rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, szdfvietleniowych i zyczy jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kcowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”;

— geodezyjy dokumentagj powykonawc3,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecztizerowania zastosowanej ochrony przeciwpengéowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarnigezta, szafy obejmuje odpowiednio:

» roboty przygotowawcze i oznakowanie robot

« zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich ridajgch materiatow

e wykonanie wykopdéw wraz z odwodnieniem

e koszty wyhczenia i ponownego uruchomienia linii kablowej

» koszt uzgodnig i nadzoru whéciciela linii

« koszt czasowego zgjia terenu dla potrzeb budowy

e przygotowanie i wbudowanie materiatdw wraz z podéniem linii do sieci, zgodnie z dokumentacj
projektowy i kosztami dotycgzcymi pohczenia

» odszkodowania za zniszczenia powstate na skutekgatmonych robét

» przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

« uporzdkowanie terenu

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  naptwene. Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga w zakresie
wykonywania bad@przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfijkaiookreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtwbéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu
10. PN-EN/13201 €wietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Ugzlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giatmacsci
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptnane. Projektowanie i
budowa
13. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizezyj linie  kablowe.
Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice komapeciowe. Wymagania
dotyczice zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie
bada typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgnietleniowe zewntrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na nagiie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpdrnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna w@plastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/an
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchnogowych. Zwir i
pospoika
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zeenWymagania i badania
przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsghika zagszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Righiiemne
28. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukciji
wsporczych  éwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych
29 PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektaetiowlanych

10.2. Inne dokumenty
31.Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robé6t budowlano-naaotvych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)
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33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmvd-montaowych - Czsé¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wase warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jpwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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